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INSTRUKCJA OBSLUGI
REGULATOR ,,JROKEZ” MPPT GRZALKI ZASILANEJ Z PANELI
SEONECZNYCH.
FIRMWARE VER: F3.2

1. UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

- Przed pierwszym uruchomieniem nalezy zapoznac si¢ z niniejszg instrukcja obstugi.
- Wszelkich podtaczen i zmiany nalezy dokonywac przy odlagczonym napigciu z
paneli.

- Nalezy zapewni¢ wtasciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacjg urzadzenia, takie
jak: napiecie zasilania, temperatura, maksymalny pobor pradu.

- Instalacja i ustawianie urzadzenia wymagaja posiadania odpowiednich
umiejetnosci, dlatego moga by¢ dokonywane tylko przez wykwalifikowane osoby, po
zapoznaniu si¢ w catosci z instrukcjg obstugi.

- Nieprawidtowo podtaczone urzadzenie moze ulec uszkodzeniu.

- Odpowiedzialno$¢ za prawidtowa instalacje spoczywa na osobie montujace;.
Nalezy si¢ upewni¢ czy spetnione sg wszystkie wytyczne 1 normy obowigzujace w
danym kraju.

- Wytadowania elektrostatyczne moga uszkodzi¢ urzadzenie. Nalezy stosowac
odpowiednie zabezpieczenia.

- Nalezy uchroni¢ instalacje¢ przed wytadowaniami, poprzez odlaczenie regulatora od
paneli w czasie burzy.

- Wszelkie nieautoryzowane przerobki, modyfikacje oraz préby napraw powoduja
utrat¢ gwarancji.

- Regulator nalezy bezwzglednie odtaczy¢ od paneli, gdy opuszczamy mieszkanie na
wiecej niz jeden dzien!!!

- Elektrownia musi by¢ wyposazona w bezpieczniki topikowe zamontowane na obu
przewodach od paneli. Powinna by¢ mozliwos¢ szybkiego odlgczenia paneli w razie
awarii.
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2. OPIS I WEASCIWOSCI PRODUKTU

Regulator grzatek jest stosowany do regulacji obcigzenia paneli poprzez zmiang
wspoéiczynnika wypetniania PWM, a w polaczeniu z wbudowanym buforem tadunku
jako aktywne obcigzenie. Umozliwia to prace paneli w punkcie MPPT, czyli
najwiekszego wspodtczynnika mocy. Warunkiem prawidlowej pracy oraz
najwiekszych uzyskoéw energii jest zapewnienie odpowiedniego obcigzenia dla
regulatora. Regulator powinien by¢ obcigzony grzatka o mocny nominalne;j
dostosowanej do mocy paneli oraz napigciem odpowiednim do napigcia MPPT
paneli. Regulator jest elementem zmniejszajacym obcigzenie paneli w przypadku nie
dostatecznego nastonecznienia, a co za tym idzie, umozliwia utrzymanie paneli w
optymalnym punkcie pracy.

Regulator petni roéwniez funkcje termostatu uniemozliwiajac przegrzanie bojlera.

W przypadku nie wystarczajacego chtodzenia (np. w przypadku zabrudzenia
radiatora) zastosowano dodatkowe zabezpieczenie w postaci awaryjnego wytaczenia
przy temperaturze 75 stopni, co ma uchroni¢ elementy wykonawcze przed
uszkodzeniami wywolanymi wysoka temperaturg. Urzadzenie monitoruje takze
napiecie zasilania, gdy jest za niskie (niewystarczajace do wprowadzenia
tranzystorow w tryb nasycenia) aktywuje procedure wytaczenia tranzystorow.
Zapobiega to pracy w trybie aktywnego przewodzenia, a tym samym narazenia na
wydzielenie nadmiernej ilo$ci ciepta, ktéra mogtaby doprowadzi¢ do uszkodzenia
elementow wykonawczych. Urzadzenie zostalo wyposazone w dodatkowe wyjscie
przekaznikowe (bez potencjatowe), umozliwiajgce powiadomienie urzadzen
zewnetrznych o tym, ze nastgpila awaria tranzystora lub napigcie z paneli zostato
przekroczone (350V). Zadziatanie tego wyjscia jest sygnalizowane kodami bledow
ER.1 oraz ER.3. Regulator do momentu restartu nie podejmuje dodatkowych
czynnosci 1 zostaje wigczony alarm akustyczny.
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3. INSTALCJA I PODLACZENIE

Urzadzenie do prawidlowej pracy wymaga odpowiedniego podtaczenia. Docelowym
miejscem montazu jest §ciana wewnatrz budynku. Regulator nalezy zamontowac
niedaleko bojlera, tak aby nie byto konieczno$ci przedtuzania przewodu czujnika
temperatury.

Regulator zostal wyposazony w ztagcza MC4 do tatwego podiaczenia zasilania z
paneli oraz gniazdo AC, umozliwiajgce podtaczenie klasycznego bojlera CWU.
Polaryzacje przewodow nalezy utozy¢ zgodnie z opisem naklejki ,,PLUS I MINUS”
na obudowie.

UWAGA! Zamiana polaryzacji moze doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia
regulatora!

Sterownik podaje napigcie zmienne (nie przemienne) na swoim wyjsciu. Takie
rozwigzanie umozliwia zastosowanie klasycznego termostatu w bojlerze pod
warunkiem, ze nie jest on elektroniczny.

Na wyjsciu z regulatora nie stosujemy dodatkowych zabezpieczen!

Regulator zostal wyposazony w wylacznik nad pradowy stuzacy réwniez jako
roztacznik paneli.

Konieczne jest uziemienie radiatora sterownika, ktore jest elektrycznie
polaczone z uziemieniem gniazda AC, co daje uziemienie bojlera niezb¢dne do
zachowania pelni bezpieczenstwa uzytkownika. Do tego celu regulator zostal
wyposazony w punkt przylaczeniowy na radiatorze (miejsce na sSrube M4).
Przewo6d uziemienia nie powinien by¢ cienszy niz 4mm?.

Konieczne tez jest uziemienie ram paneli!

Nie wolno roztacza¢ przewodow od paneli podczas pracy regulatora!!! Nalezy
regulator wprowadzi¢ w tryb bezpieczny, a nastgpnie wylaczy¢ bezpiecznikami
doptyw pradu z paneli. Dopiero tak przygotowany regulator mozna odtaczy¢ od
paneli!

Dobrg praktyka jest stosowanie ochronnikdéw przepie¢ przed regulatorem oraz
bezpiecznikow topikowych. Ma to na celu poinformowanie uzytkownika ze doszto
do zadzialania ochronnika 1 nalezy sprawdzi¢ czy po wymianie wszystko dziata
poprawnie.

Regulator zostal wyposazony w ztagcze D-SUB 9pin umozliwiajace podtaczenie
regulatora z komputerem poprzez interfejs RS485. Ztacze to umozliwia tez zasilanie
regulatora w przypadku braku zasilania z paneli oraz posiada wyjscie przekaznikowe
informujace o uszkodzeniu obwodu sterowania grzatka lub zbyt wysokim napigciu z
paneli.
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4. KONFIGURACJA

Konfiguracja polega na ustawieniu temperatury zadanej, jaka ma osigga¢ woda
uzytkowa. Odbywa si¢ to przez naci$nigcie przycisku MENU, az do pojawienia si¢
przerywanego dzwigku ze sterownika. Nastgpnie na gornym wyswietlaczu pojawia
si¢ napis ,,S.tE”, co oznacza ustawianie temperatury zadanej. Istnieje mozliwos¢
zmniejszenia napiecia podjecia pracy przez regulator, jednak ta opcja jest zalecana
przy zastosowaniu zewnetrznego zrodla zasilania. Napigcie startu mozna zmniejszy¢
poprzez przytrzymanie przycisku minus, az do pojawienia si¢ sygnatu przerywanego
z buzera. Domyslne napigcie rozpoczgcia pracy to 150V, mozna je obnizy¢ do 100V,
ale wowczas nalezy zastosowac¢ zewnetrzny zasilacz.

Wilaczanie regulatora i wylgczanie:

Regulator mozna wytaczy¢ poprzez krétkie przycisnigcie przycisku MINUS
(przestaje by¢ podawane napiecie na grzatke).

Wiaczenie odbywa si¢ przez krotkie weisniecie przycisku PLUS.

Domyslnie po wiaczeniu zasilania regulator automatycznie podejmuje prace
(podawanie pradu na grzatke) jezeli napigcie przekroczy warto$¢ minimalna.
Regulator moze wspotpracowac tylko 1 wylgcznie z instalacjami fotowoltaicznymi,
nie mozna go stosowac do turbin wiatrowych.

Regulator w wersji 3.2 domyslnie ma aktywng komunikacje przez protokol
MODBUS RTU. W celu przejscia na poprzedni tryb komunikacji nalezy przy
wlaczeniu trzymac przycisk menu, az do uslyszenia dlugiego ciaglego dzwi¢ku z
wnetrza urzadzenia. Wtedy nastapi zmiana konfiguracji sposobu komunikacji.
Regulator podczas pracy w trybie MODBUS RTU przy wlaczeniu bedzie pytal, o
zmian¢ swojego adresu na magistrali. Opis na géornym wyswietlaczu ,,Adr”
sugeruje mozliwos¢ zmiany adresu. Po chwili bezczynnosci regulator przechodzi
do normalnego trybu pracy.

Regulator poza wyzej opisanymi ustawieniami nie wymaga dodatkowych czynnosci
obstugowych. Dopasowanie parametroOw pracy nastepuje automatycznie 1 jest zalezne
od mozliwosci paneli oraz obcigzenia. Regulator nalezy bezwzglednie obcigzac
TYLKO grzatkami stosowanymi w bojlerach. Nie wolno stosowa¢ grzatek
oporowych powietrznych, ani innych urzadzen elektronicznych. Podlgczanie innych
urzadzen moze spowodowac uszkodzenie regulatora oraz utrat¢ gwarancji.

5 KOMUNIKACJA:

Sterownik grzalek umozliwia komunikacj¢ przez interfejs RS485 w trybie ASCII
lub w trybie MODBUS RTU.

Opis wyprowadzen gniazda DSUB 1 RJ45 znajduje si¢ ponize;.

Do regulatora dotaczona jest przelotka z D-SUB na RJ45 dajaca mozliwo$¢
podiaczenia analogicznie jak w regulatorze MEGA PWM HV.
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Wyprowadzenia ztgcza D-SUB
Widok od przodu ztgcza
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Gniazdo RJ45 moze postuzy¢ rowniez do zasilania sterownika, gdy brakuje napigcia
z paneli.

Jezeli regulator pracuje nie w trybie MODBUS to nalezy postepowac zgodnie z
opisem ponizej.

W celu odczytania parametrow pracy nalezy wystac¢ do regulatora zapytanie w
postaci jednego bajtu danych.

Parametry transmisji to: 9600 8nl.

Wystanie do sterownika jednego bajtu o informacji: ASCII 'a' (97 dziesi¢tne)
skutkuje odpowiedzia:

AAj;Aktualna moc (w watach);Aktualna temperatura CWU(nalezy podzieli¢
przez 10);Aktualny uzysk energii od startu urzadzenia lub resetu
danych(kWh);Aktualny status pracy (wartos$¢ 1 gdy pracuje lub 0, gdy nie
pracuje)

Wystanie do sterownika jednego bajtu o informacji: ASCII 'S' (83 dziesi¢tne)
skutkuje odpowiedzia:

SR;Aktualne napiecie z paneli(w Voltach); Aktualny prad(nalezy podzieli¢ przez
10 aby byl w amperach);Aktualna moc(w watach), Maksymalna moc, jaka
zostala osiagnieta w historii tego urzadzenia(w watach); Maksymalna
temperatura, jaka zostala zmierzona w urzadzeniu(w stopniach Celsjusza);Ilos¢
zadzialan detektora niskiego napiecia sterowania tranzystorow
wykonawczych;Aktualna wartos¢ PWM(0-255); Aktualna temperatura
radiatora(nalezy podzieli¢ przez 10 aby byla w Celsjuszach)

-CAR www.el-car.auto.pl e-mail: biuro@el-car.auto.pl
E L .. s tel. biuro: 691 319 115
Q sceroncs Al.Mtodosci 25 21-020 MilejoW  tf. tachnicany: 793 851 744



E L — C AR Regulator MPPT "IROKEZ"
q ELEKTRONIKA 3kW 13A 350V

Wystanie do sterownika jednego bajtu o informacji: ASCII "W' (87 dziesietne)
skutkuje zatrzymaniem pracy regulatora.

Wystanie do sterownika jednego bajtu o informacji: ASCII 'Q' (81 dziesi¢tne)
skutkuje wznowieniem pracy regulatora.

Wystanie do sterownika jednego bajtu o informacji: ASCII 'R’ (82 dziesietne)
skutkuje zresetowaniem naliczonych kilowatogodzin.

UWAGA!!!
Nastawy zmienione zostaja zapisane w nieulotnej pamigci 1 sg nadal aktywne po
ponownym uruchomieniu urzadzenia.

Podczas normalnej pracy na wyswietlaczu sg wyswietlane nastgpujace parametry,
aktualna moc oraz temperatura CWU. Miganie diody OUT sygnalizuje podawanie
mocy na grzatke.

Przyciskiem MENU mozna zmieni¢ wartosci wyswietlane:

— Pozycja druga umozliwia wyswietlanie aktualnego napigcia Sredniego z
paneli

— Pozycja trzecia wyswietlacza wys$wietla aktualny prad pobierany z paneli

— Pozycja czwarta wyswietla maksymalna moc (w kW) uzyskang od
wlaczenia regulatora.

— Pozycja pigta wyswietla energie (w kWh) uzyskana od wlaczenia
regulatora.

— Pozycja szésta wyswietla calkowita energie (w kWh) uzyskang od
pierwszego wlaczenia regulatora.
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PRZYWRACNIE USTAWIEN FABRYCZNYCH

Aby przywrdci¢ ustawienia fabryczne nalezy trzymac przycisk MINUS w momencie
wlaczenia urzadzenia 1 trzymac, az do pojawienia si¢ napisu ,,dEF” na gérnym
wyswietlaczu. Przy uzyciu tej funkcji zostang wykasowane wszystkie nastawy

uzytkownika.

5. DANE TECHNICZNE

Napigcie zasilania dodatkowego 11 Vdo 13,2V
Napigcie paneli Od 100V do 350V DC
Prad paneli Do 13A

Maksymalna moc grzatki 3kW

Maksymalna moc paneli 3kW

Wymiary 140 x 120 x 130mm
Moc pobierana <5W

Doktadno$¢ pomiaru temperatury

0,1 stopnia

6. INFORMACJE SERWISOWE

UWAGA!!!
Napis ER.0 Sygnalizuje wytaczenie awaryjne sterownika z powodu zbyt niskiego
napiecia zasilania, ktére mogto by doprowadzi¢ do uszkodzenia tranzystora
sterujacego grzatka.

UWAGA!!!
ER.1 Oznacza uszkodzenie tranzystora sterujacego, nalezy natychmiast odtaczy¢
regulator 1 odesta¢ do serwisu. W momencie wyswietlania tego btedu grzatka jest
ciggle zasilana z paneli 1 regulator nie jest w stanie jej wytaczy¢!
Pozostawienie regulatora z tym btedem moze doprowadzi¢ do jego stopienia, a nawet
pozaru.

UWAGA!!!
ER.2 Oznacza niestabilne napigcie zasilania lub uszkodzenie zasilacza urzadzenia.
Moze oznacza¢ roéwniez uszkodzenie kondensatoréw filtrujacych.

UWAGA!!!
ER.3 Oznacza zbyt duze napi¢cie z paneli. Napigcie z paneli w stanie nieobcigzonym
nie powinno przekracza¢ 350V. Jesli przekroczy regulator nie podejmie pracy.
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7. WARUNKI GWARANCJI

Firma EL-CAR Elektronika udziela 24 miesi¢gcznej gwarancji na regulator MEGA
HV MPPT do grzatki zasilanej z paneli fotowoltaicznych. Gwarancja nie pokrywa
uszkodzen powstatych z powodu niewtasciwego uzytkowania, zuzycia lub
nieautoryzowanych zmian.

Jezeli produkt nie dziata zgodnie z instrukcjg, bedzie naprawiony lub wymieniony w
ciggu 14 dni roboczych na petnosprawny pod warunkiem dostarczenia urzadzenia do
firmy EL-CAR Elektronika z optaconym transportem 1 ubezpieczeniem.

Firma EL-CAR Elektronika nie ponosi odpowiedzialno$ci za uszkodzenia powstate z
niewlasciwego uzytkowania produktu lub na skutek wypadkow losowych jak np:
wyltadowania atmosferyczne, powo6dz, pozar itp.

Firma EL-CAR Elektronika moze w szczeg6lnych przypadkach cofng¢ wszystkie
gwarancje, w sytuacji stwierdzenia braku przestrzegania instrukcji obstugi i nie
akceptowania warunkow gwarancji przez uzytkownika.

Gwarancja obowigzuje TYLKO na terenie Polski.

Symbol CE na urzadzeniu oznacza zgodno$¢ urzadzenia z
dyrektywa kompatybilnos$ci elektromagnetycznej EMC

2004/108/WE (Electromagnetic Compatibility Directive).

Znak ten na urzadzeniu informuje o zakazie umieszczania zuzytego
urzadzenia tacznie z innymi odpadami. Sprzet nalezy przekazac do
wyznaczonych punktow zajmujacych si¢ utylizacjg. (Zgodnie z
Ustawg o zuzytym sprzecie elektronicznym z dnia 29 lipca 2005)
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